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trategiczny
rojekt badawczy
nergetyki

Strategiczny projekt badawczy NCBIR

Zadanie 6. ROZWOJ METOD ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA
JADROWEGO | OCHRONY RADIOLOGICZNE!J
DLA BIEZACYCH | PRZYSZtYCH POTRZEB ENERGETYKI JADROWE!

Strategiczny projekt5adawczy Technologie wspomagajqgce rozwoj

bezpiecznej energetyki jagdrowej jest odpowiedzig na postulat zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego kraju w warunkach wdrozenia w Polsce
energetyki jgdrowej. Jego wdrozenie ma scisty zwigzek z implementacjq ,, Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku”, dokumentu przyjetego w 2009 r. uchwatg

Rady Ministrow oraz z przyjeciem przez Unie Europejskq pakietu klimatyczno-
energetycznego.
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uzasadnienie

Misja INIR IAEA,
rozmowy transgraniczne: Niemcy, Dania, Austria

ladrowej
s, BJIOR

Kluczem do sukcesu programu energetyki jagdrowej jest wysoka
wiarygodno$¢ (extended credibility) krajowego zaplecza naukowo
technicznego m.in. wspomagajgcego:

RZADOWE ORGANY NADZORU

INSTYTUCJE UZYTKUJACE I ZARZADZAJACE OBIEKTEM
JADROWYM

ZAINTERESOWANYCH ,interesariusze” - STAKEHOLDERS
GRUPY INTERESU,

MEDIA

CIALA USTAWODAWCZE

PRZEDSTAWICIELE RZADU

OGOL OBYWATELI
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Strategiczny
Projekt badawczy

uzasadnienie

Bezpieczenstwo Jgdrowe i Ochrona Radiologiczna

System bezpieczenstwa jadrowego:
zapobieganie lub ograniczanie zagrozenia cztowieka lub srodowiska od
materiatow jgdrowych (rozszczepialnych)

® eksploatacja EJ

® zarzadzanie paliwem jagdrowym

® zarzadzanie odpadami promieniotwdrczymi

System ochrony radiologicznej:
zapobieganie lub ograniczanie szkodliwych skutkéw dziatania
promieniowania jonizujgcego na cztowieka i sSrodowisko
(Kultura bezpieczenstwa przy uzytkowaniu zrodet promieniotworczych)
®  przemyst
®  medycyna
® technika
® badania naukowe
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uzasadnienie

Stan ochrony radiologicznej (Lekcja Fukushimy)

-

-

poziomy promieniowania

stopien narazenia (uszczerbek dla zdrowia)

Swiadomosc i poczucie ryzyka

\

J

wiarygodny i
czuty pomiar

p
kompetentna
ocena

.

ochrony radiologicznej

dobry stan

zty stan

ochrony radiologicznej

" skuteczna
edukacja

nawet przy wysokich
poziomach promieniowania

niskie stopnie narazenia

ysokie poczucie bezpieczenstwa

nawet przy bardzo niskich
poziomach promieniowania

i niskich stopniach narazenia

irracjonalne poczucie zagrozenia
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uzasadnienie
,»DOBRY" STAN OCHRONY RADIOLOGICZNE) ?

Czy spetnia wymagania przy rozwoju energetyki jadrowej ?

¥ Sie¢ monitoringu w Polsce (pomiaru mocy dawki on-line )
® 13 stacji PMS
® 13 stacji G-M MON
® 9stacji IMGW
system ten jest adekwatny do sytuacji kiedy EJ sq z dala od granicy, natomiast
jest niewystarczajgcy do okreslenia lokalnych zmian rozktadu mocy dawki.

®  Systemy monitoringu w Europie
¢ Niemcy: 2000 stacji rozmieszczonych w rastrze 15x15 km,
¢ Szwajcaria: 120 stacji NADAM oraz MADUK
¢ Finlandia: 254 tego typu stacje

Monitoring radiologiczny we Francji dostarcza informacji o sytuac;ji J
— radiacyjnej kraju na podstawie 150 000 pomiarow miesiecznie (dane z The
Nuclear Safety Authority (ASN)), w Finlandii 20 000 miesiecznie.

R
% Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej www.clor.waw.pl Narodowe Centrum o

Badan i Rozwoju

T




Zadanie 6

=== Na wszystkich etapach wdrazania energetyki jagdrowej w Polsce.

Jtechnologie wspomagajace
Rozwoj bezpiecznej

Energetyki
Jadrowej
ar, =

- Wdrozenie innowacyjnych technologii i metod pomiarowych
® ochrona zdrowia populacji
® ochrona zasobdw srodowiskowych

. Integracja osrodkéw badawczo-rozwojowych stanowigcych
zaplecze merytoryczne BJiOR
- Rozbudowa nowoczesnej infrastruktury oraz zaplecza

technicznego i naukowego

® ocenai kontrola wptywu elektrowni jagdrowej, na zdrowie ludzi i

srodowisko
. Rozwadj polskich specjalnosci naukowych

® dozymetria promieniowania neutronowego

® technologia detektoréw promieniowania TLD

® badania nad oddziatywaniem promieniowania z materiatem
biologicznymi
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uzasadnienie

»DOBRY" STAN OCHRONY RADIOLOGICZNEJ ?

Strategiczny
Projekt badawczy
Jtechnologie wspomagajace

R Czy spetnia wymagania przy rozwoju energetyki jadrowej ?

Energetyki
Jadrowej
g
BJIOR

. Uzupetnienie brakujgcych i usprawnienie metodyk pomiarowych:
® Metodyka rutynowego pomiaru promieniotwdrczych gazéw szlachetnych (Xe, Kr)
® Zdolno$¢ sledzenia ewentualnych trendéw czasowych dla dtugozyciowych
produktow rozszczepienia, aktywacji oraz pierwiastkdw transuranowych.

® Duza doktadnos¢ analiz przy zachowaniu krétkiego czasu pomiaru. Zazwyczaj,
laboratoria majg duze trudnosci ze sprawng preparatyka i pomiarem duzej liczby
probek o réznym bogatym sktadzie izotopowym, réznej gestosci i pochodzeniu.

® Zalecenia ICRP dotyczgce ochrony srodowiska przed promieniowaniem
jonizujgcym, (The Concept and Use of Reference Animals and Plants for the
purposes of environmental Protection ICRP, 2005)

®  Wiarygodnosci i powtarzalnosé uzyskiwanych wynikéw, (stworzenie narzedzi i
systemu kontroli i zapewnienia jakosci pracy laboratoriow monitorujgcych stan
radiologiczny $rodowiska)

Sama akredytacja nie wystarcza, dlatego tez w krajach UE posiadajacych elektrownie

jadrowe istniejg laboratoria specjalizujgce sie wytgcznie w prowadzeni ILC/PT dla

laboratoriow danego kraju monitorujgcych stan radiologiczny srodowiska, np. we Francji

STEME (Environmental Sample Processing and Metrology)
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potencjat badawczy, finansowanie

Zadanie 6. ROZWOJ METOD ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA JADROWEGO

Strategiczny

Je"c'fﬁﬁ;?i{f%jaeaiace | OCHRONY RADIOLOGICZNEJ DLA BIEZACYCH | PRZYSZtYCH POTRZEB ENERGETYKI JADROWE]

Rozwoj bezpie:

= 6. wrzesien 2011- sierpien 2014, 6 min zi, 31 p.n.

%ﬁ’ Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej 10 p.n.

@ Instytut Chemii i Techniki Jadrowej /7 p.n.

gﬁ Instytut Fizyki Jagdrowej im. Henryka Niewodniczariskiego PAN 7 p.n.
J

% Narodowe Centrum Badan Jadrowych 7 p.n.
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struktura wykonawcza

Strategiczny

Projekt badawczy
Jtechnologie wspomagajace
Rozwoj bezpiecznej

Sty /)
& - / - ETAP 1: Mgr K. Ciupek (CLOR)
CEL1 = ETAP 2: Dr K. Kozak (IFJ)
T Dr P. Krajewski —t ETAP3: Prof.dr hab. I. Sliwka (IFJ)
CLOR

= ETAP 4: Mgrinz. T. Pliszczyriski (NCB)J)
-~ ETAP5: Dr hab. H.Polkowska-Motrenko (ICHTJ)

Komitet Sterujacy | - ETAP6: Prof. dr hab. A. Lankoff (ICHTJ)
| CEL 2 - ETAP 7: Prof. dr hab. A. Cebulska-Wasilewska (IFJ)
- Prof. dr hab. M. Kruszewski ETAP 8: Dr M. Kowalska (CLOR)
ICHT) - ETAP9: Prof. dr hab. M. Kruszewski (ICHTJ)
Kierownik Zadania L ETAP 10: Dr S.Sommer (ICHT))

badawczego Nr 6 A\
DrP. g{g’;wsm ETAP 11: Dr inz. M. Budzanowski (IFJ)
JJ CEL3

ETAP 12: Dr inz.J. O¢ko (NCBJ)

= Prof. dr hab. Pawet Olko . I
ETAP 13: Drinz. M. Gryzinski (NCBJ)

| IF)
Zespot ds. ETAP 14: Mgr K. Szewczak (CLOR)
obstugi
administracyjno-
finansowej
CEL4 ETAP 15: Mgr inz. K. Isajenko (CLOR)
B . ETAP 16: Dr hab. J.W. Mietelski (IFJ)
L Prof. dr hab. N. Golnik
ETAP 17: Dr inz. P. Tulik (NCBJ)
NCBJ
ETAP 18: Drinz.S. Pszona (NCBJ)
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zakres badan

cztery kluczowe bloki tematyczne (Cele)

1. Opracowanie ogolnej koncepcji i metod badan srodowiskowych (w tym
zdrowotnosci) dla przewidywanej lokalizacji EJ.

monitoring radiologiczny srodowiska, otoczenia EJ, lokalizacji EJ,
rozwéj systemow zapewnienia jakosci, narazenie ludnosci
kraju przy skazeniach srodowiska: powietrze, gleba, woda,
rosliny, zwierzeta, zywnos¢

metodyka: IAEA, NRC: Multi-Agency Radiation Survey and Site
Investigation Manual (MARSSIM), Spatial Analysis and Decision Assistance

potencjalni bezposredni odbiorcy
dozor operator y
owny
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PGE> [PeEEI15p. 200, St ng:drg\r:v{ska
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zakres badan

cztery kluczowe bloki tematyczne (Cele)

2. Rozwoj metod dozymetrii biologicznej oraz biofizycznych markerdw i
indykatorow wptywu promieniowania na organizmy zywe.

indywidualna ocena narazenia: cztonkow populacji, pracownikow EJ,
narazonych zawodowo pracujgcych ze zrodtami promieniowania W
przypadku awarii

potencjalni bezposredni odbiorcy

organizacje zdrowia,
organizacje pracownicze

éﬂk Ggf\ [pee E“Sp-zo-o./ v % World Health

NAEA -

, N
"ENERGY AGENCY e ——— S Organization
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zakres badan

s cztery kluczowe bloki tematyczne (Cele)

Jtechnologie wspomagajace
Rozwoj bezpiecznej

& 6...

3. Adaptacja istniejacych i opracowanie nowych metod radiometrycznych
do zastosowan w ochronie radiologicznej pracownikéw, ludnosci |
Srodowiska wokoét EJ, z uwzglednieniem pomiarow niskich aktywnosci
izotopdw emitowanych z EJ oraz dozymetrii awaryjnej i retrospektywnej.

nowe dawkomierze pasywne TLD do pomiaru dawek

indywidualnych i awaryjnych, procedury i aparatura dla oceny
skazen wewnetrznych i ocena narazenia personelu EJ, metody
dozymetrii promieniowania neutronowego, wyzsze standardy

kontroli i zapewnienia jakosci np. Secondary Standard Dosimetry
Laboratory w CLOR.
potencjalni bezposredni odbiorcy

organizacje zdrowia,

dozér izaci i
operator organizacje pracownicze
Ggf\ /PGE EJ18p.zo.0. &I T \\Q) W0r|d Health
NAEA \ y\‘x Ay Organization
e s — e

d

R
% Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej www.clor.waw.pl Narodowe Centrum e

Badan i Rozwoju




Projekt badawczy

Rozwoj bezpiecznej

Jtechnologie wspomagajace

Energetyki
Jadrowej 6
8 . \ BJIOR

4. Opracowanie nowych lub udoskonalenie przyrzadéw do pomiaréw

15

zakres badan

cztery kluczowe bloki tematyczne (Cele)

radiometrycznych

Opracowanie prototypu i wdrozenie do prac pomiarowych przenosnej stacji do
poboru aerozoli atmosferycznych i gazowej postaci jodu, ktéra bedzie mogta by¢
wykorzystywana do monitoringu skazen promieniotwdrczych powietrza
wokodt elektrowni jadrowe;j.

16

Opracowanie i testy zmodernizowanych stacji monitoringu radioaktywnych
gazow szlachetnych i frakcji gazowej radioaktywnego jodu

17

Opracowanie i testy nowych lub zmodernizowanych przyrzadow do pomiaréw
radiometrycznych w polach promieniowania neutronowego

18

Opracowanie wysokoczutej stacji pomiarowej do rejestracji promieniowania
neutronowego i gamma

R
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4. Opracowanie nowych lub udoskonalenie przyrzadéw do pomiaréw
radiometrycznych

Strategiczny

..Pzw,b, 1 do poboru aerozoli atmosferycznych i gazowej postaci jodu, ktora bedzie mogta

fad%v‘,y“6 by¢ wykorzystywana do monitoringu skazen promieniotwdrczych powietrza
2 Wason wokoét elektrowni jadrowej.

E Opracowanie prototypu i wdrozenie do prac pomiarowych przenoénej stacji %
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4. Opracowanie nowych lub udoskonalenie przyrzadéw do pomiaréw
radiometrycznych

Strategiczny

E Opracowanie prototypu i wdrozenie do prac pomiarowych przenoénej stacji %
R

..Pzw,, 1 do poboru aerozoli atmosferycznych i gazowej postaci jodu, ktora bedzie mogta
Sonus 6 by¢ wykorzystywana do monitoringu skazen promieniotwdrczych powietrza
2 Wason wokoét elektrowni jadrowej.

Badan i Rozwoju
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Strategiczny
Projekt badawczy

Rozwoj bezpiecznej

potencjalni odbiorcy

ftionisiopes 1 do poboru aerozoli atmosferycznych i gazowej postaci jodu, ktora bedzie mogta

Opracowanie prototypu i wdrozenie do prac pomiarowych przenoénej stacji %

by¢ wykorzystywana do monitoringu skazen promieniotwdrczych powietrza

Energetyki
Jadrowej
= 6~m wokoét elektrowni jadrowej.

,,Comprehensive Nuclear — Test —Ban Treaty:
Science and Technology 2013 conference”
17-21 June Hofburg Palace, Vienna, Austria

Healvita Group GmbH

4y CTBTO |Bimeerkie mecearsenbo

treaty organization

PREPARATORY COMMISSION

R
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potencjalni odbiorcy

Rozwoj bezpiecznej

Energetyki
Jadrowej
ar, =

iecmsonwamesnce 1" nowe dawkomierze pasywne TLD do pomiaru dawek il%

indywidualnych i awaryjnych

nowa metoda weryfikacyjnego odczytu dawki potengjalni bezposredni odbiorcy
. . organizacje zdrowia,
rozszerzenie zakresu dozymetru do 10 Gy a’ iy organizacje pracownicze

rozréznienie falszywego naswietlenia statycznego %, = =/ J (@) for v

Instytucje zajmujqce sie kontrolg narazenia zawodowego na caftym swiecie

’ d
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4. Opracowanie nowych lub udoskonalenie przyrzadéw do pomiarow
radiometrycznych

Strategiczny

Rozwoj bezpiecznej

17 Opracowanie i testy nowych lub zmodernizowanych przyrzadow do pomiaréw \_
fprastasovey radiometrycznych w polach promieniowania neutronowego

Energetyki
Jadrowej
& ‘ BJIOR

Wysoko-cisnieniowa

z moderatorem
polietylenowym

komora jonizacyna 1°B

Model
wielowarstwowego
pasywnego detektora
kulistego

Spektrometryczna
komora
rekombinacyjna

potencjalni bezposredni odbiorcy

, organizacje zdrowia,
dozor operator organizacje pracownicze
% e | Pcssusp.u.‘j (7@ World Health
NATIONAL ATowc — P2 Organization
R
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podsumowanie

Raporty, dokumentacja techniczna,
dokumentacja akredytowanych procedur (30)

Opracowania eksperckie (17)

Prototypy urzgdzen (5)
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TECHNOLOGIE WSPOMAGAJACE ROZWO] BEZPIECZNE]
ENERGETYKI JADROWE]

Jtechnologie wspomagajace
Rozwoj bezpiecznej

Zadanie 6. ROZWOJ METOD ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA JADROWEGO |
OCHRONY RADIOLOGICZNEIJ
DLA BIEZACYCH | PRZYSZLYCH POTRZEB ENERGETYKI JADROWE)

DZIEKUJE ZA UWAGE

Pawet KRAJEWSKI
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