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OPRACOWANIE NOWYCH
LUB UDOSKONALENIE
PRZYRZADOW DO POMIAROW
RADIOMETRYCZNYCH

Natalia Golnik,

Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
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UWARUNKOWANIA WYBORU

> Rynek przyrzadow do dozymetrii i metrologii promieniowania
jonizujgcego jest stosunkowo stabilny i nasycony.

> W Polsce sg mozliwosci prowadzenia prac badawczo rozwojowych i

opracowywania aparatury o duzym stopniu innowacyjnosci i dobrych
perspektywach komercjalizacji.

> Musi to byc oryginalna aparatura specjalistyczna oparta o opracowane
w Polsce metody pomiarowe.

Decyzja

1. Opracowanie lub modernizacji stacji pomiarowych do oceny skazen
powietrza oraz

2. Udoskonalenia przyrzgadow do dozymetrii neutronowej, w tym
awaryjnej.
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Modernizacja stacji pomiarowych do oceny
skazen powietrza

Obecnie monitorowanie skazen radioaktywnych powietrza na terenie
catego kraju prowadzone jest przez Wysokoczutg Siec Wykrywania
Skazen Radioaktywnych (koordynowang przez CLOR i PAA), ktorej
podstawowym elementem wyposazenia jest stacja poboru aerozoli
ASS-500 konstrukcji CLOR
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STACJA ASS-500
podstawowe informacje

>

>

Wolnostojgce urzadzenie do ciggtego poboru probek aerozoli z
powietrza.

Stacje ASS-500 sg uwazane za jedne z lepszych na swiecie i
wykorzystywane sg rowniez poza granicami kraju (Niemcy, Francja Dania
Austria, Hiszpania, a takze poligon atomowy Mururoa).

Stuzg do statego nadzoru zagrozenia radiacyjnego Polski oraz corocznej
oceny dawek promieniowania otrzymywanych przez populacje, ale

W swojej podstawowej wersji wyposazenia nie sg przystosowane do
pracy w systemie w systemie alarmowym

Nowa generacja - liczniki G-M, ktore przez caty czas pracy stacji w
systemie “on-line” mierzg promieniowanie gamma i beta pytoéw
zbieranych na filtrze, z progiem alarmowym rownym stezeniu w
powietrzu 10 Bg/m?3 radionuklidow pochodzenia sztucznego.
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Etap 15 Opracowanie i testy zmodernizowanych stacji

monitoringu radioaktywnych gazéw szlachetnych i frakc;ji
IF) PAN o )
gazowej radioaktywnego jodu

Zagadnienie 1 - Pomiar aktywnosci jodu w postaci gazowej.
Badania w 1986 (Czarnobyl) — wynik:

- izotopy jodu, w tym 31, wystepowaty jedynie w ok. 20%
w formie aerozolowej zatrzymywanej na filtrze wtdknistym
takim jak filtr Petryanowa.

- pozostate ok. 80% jodu wystepowato w formie jodu
pierwiastkowego i jodku metylu.
Wychwyt po zastosowaniu filtrow weglowych.

Whiosek - potrzeba udoskonalenia stacji ASS-500.
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Etap 15 STACJA PRZENOSNA

- Nowe rozwigzanie

- Cztery moduty
< pobierajgcy powietrze na filtr,
> opcja zdalnego sterowania predkoscia przeptywu powietrza
> pot-automatyczny uktad wymiany filtru

> zapas filtrow na roczny monitoring w sytuacji normalnej lub
dwutygodniowy awaryjny

< detekcji i analizy radioizotopowej,

> zestaw detektorow promieniowania gamma (LaBr) i opcjonalnie
beta

> automatyczny system analizy spektrometrycznej
< transmisji danych pomiarowych i sygnatow sterujacych,
< zdalnego sterowania urzadzeniem.
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Etap 16 MONITORING RADIOAKTYWNYCH
IF) PAN - GAZOW SZLACHETNYCH (krypton i ksenon)

> Najtatwiej uwalniane substancje radioaktywne, sygnalizujgce pojawienie sie
nieprawidtowosci w pracy elektrowni.

> Ksenon 133Xe

Uwalniany w czasie reakcji rozszczepienia lub krétko po jej ustaniu. W praktyce bezpieczenstwa jagdrowego i
ochrony radiologicznej izotop ten ma podstawowe znaczenie dla detekcji uwolnien z reaktoréw elektrowni
jadrowych lub reaktorow badawczych pojawiajgcych sie na skutek utraty szczelnosci przez elementy
paliwowe.

> Krypton 8Kr
Gtowne miejscem uwolnienia do srodowiska - zaktady przerébki paliwa jgdrowego, ale rowniez z
uszkodzonych elementéw paliwowych reaktoréw jgdrowych lub ze sktadowanego wypalonego paliwa
jadrowego.

> Problem pomiarowy

Radon (przede wszystkim 222Rn, 22°Rn) i, w znacznie mniejszych ilosciach, 219Rn, oraz radioaktywne produkty
jego rozpadu: izotopy polonu, bizmutu, otowiu. Naturalne kosmogeniczne radioizotopy

Pomiar izotopow zaréwno ksenonu jak i kryptonu wymaga ich koncentracji.
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Oddziatywania neutronow

sprezyste niesprezyste reakcje jgdrowe

Z emisjg produkty produkty
(n,p) natadowane neutralne
(n,a)

itd.

Projekt strategiczny finansowany przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju




R R R R R R R R R R,y
REKOMBINACYJNE METODY MONITOROWANIA

POL PROMIENIOWANIA MIESZANEGO

> Metody rekombinacyjne wykorzystujg zjawisko lokalnej (poczatkowej)
rekombinacji jonow w gazie komory jonizacyjne;j.

> Rekombinacja lokalna zachodzi w torach poszczegdlnych czgstek
natadowanych.
NIE ZALEZY od mocy dawki promieniowania,
natomiast
ZALEZY od lokalnej gestosci jonizacji.
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KOMORA REKOMBINACYIJNA

Cisnieniowa komora jonizacyjna
(z materiatu rdwnowaznego tkance),
pracujgca w warunkach rekombinacji lokalnej

prad nasycenia

0 napiecie
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Etap 17 Konstrukcja przyrzadow do dozymetrii
NCBJ w polach promieniowania neutronowego

> Modernizacja uktadu pomiarowego komory rekombinacyjnej
przeznaczonej do pomiaru przestrzennego rownowaznika dawki

H*(10) i przystosowanie do monitoringu on-line w otoczeniu reaktora
jadrowego.

> Wielosygnatowa komora rekombinacyjna

> Model koncepcyjny wielowarstwowego spektrometru kulistego z
detektorami pasywnymi umieszczonymi miedzy warstwami

> Koncepcja neutronowego detektora awaryjnego

> Rozwdj Laboratorium (wzorcowe pola neutronowe)
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Etap17 Konstrukcja przyrzadow do dozymetrii
NCBJ w polach promieniowania neutronowego

> Pomiar H*(10)
> Wielosygnatowa komora rekombinacyjna

> Detektor awaryjny (?)
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Etap 18 Opracowanie wysokoczutej stacji pomiarowej do

S rejestracji promieniowania neutronowego i gamma \

> Do pomiaréw w polach o bardzo matej mocy dawki (na poziomie tta
naturalnego)

> Oparta na opatentowanej metodzie wykorzystujgcej specjalnie
skonstruowany niskottowy licznik proporcjonalny z wypetnieniem He-3 i
z zapisem spektrometrycznym.

> Zastosowanie odpowiedniej konstrukcji licznika pozwolito na
,odstoniecie’ wolnego okna amplitudowego w widmie impulsow z tego
detektora gdy jest on napromieniowany neutronami. To okno
amplitudowe jest wykorzystywane do rejestracji impulséw od fotonow.

> Wykorzystanie m.in. w pomiarach poréwnawczych z innymi metodami
pomiaru tta w wybranej lokalizacji EJ.
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