Rozwdj metod dozymetrii biologicznej oraz
biofizycznych markerow i indykatorow
wptywu promieniowania
na organizmy zywe

Marcin Kruszewski
Centrum Radiobiologii i Dozymetrii Biologicznej
Instytut Chemii i Techniki Jadrowej

CERAD

,Rozwdj metod zapewnienia bezpieczeristwa jgdrowego i ochrony radiologicznej dla biezgcych i
przysztych potrzeb energetyki jgdrowej”
Krakéw 09-12-2011 e ocion




Dozymetria biologiczna - co to jest?

 Dozymetria biologiczna
pozwala na okreslenie
dawki pochionietej
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Kiedy stosujemy dozymetrie biologiczng?
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Promieniowanie powoduje uszkodzenia DNA

Cytoplazma Jadro komoérkowe
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Szkodliwe dziatanie promieniowania:

- Efekty p6zne: uszkodzenia DNA powoduje
zmiany genetyczne prowadzace do
nowotworzenia
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- Efekty wczesne: gwattowna smier¢ komoérek
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Test translokacji metodq FISH

Trojkolorowy FISH

mFISH
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Perspektywy dozymetrii biologiczne;

& Metody cytogenetyczne: dicentryki,
translokacje, mikrojadra i PCC sg wciaz
najbardziej wiarygodnymi metodami i s3
najczesciej uzywane w dozymetrii biologicznej.

& Metody te sa wcigz udoskonalane.

% Pracuje sie nad zautomatyzowaniem procedur
doswiadczalnych, co pozwoli na zmniejszenie
czasu koniecznego do wykonania badania.
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Perspektywy dozymetrii biologiczne;

< Prowadzi sie proby zaadaptowania do celéow
dozymetrii biologiczne] metod biochemicz-
nych i biologii molekularnej, ktére sg duzo
tansze i tatwiejsze do zautomatyzowania:
- ekspresja proto-onkogenow (RT PCR);
- ekspresja innych genow (RT PCR);
- zmiany w sktadzie biatkowym osocza krwi

(ELISA).
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Akredytacja procedury wyznaczania pochfonietej dawki promieniowania gamma i w oparciu o
pomiar czestosci wystepowania chromosomow dicentrycznych w limfocytach krwi obwodowe;

osoby narazonej oraz opracowanie zafozen utworzenia sieci takich laboratoriow

Opracowanie szybkich testow dawki pochtonietej z uwzglednieniem indywidualnej podatnosci

0s0b narazonych na promieniowanie jonizujgce

Przystosowanie metody oznaczania czestosci wystepowania chromosomow dicentrycznych dla

potrzeb awaryjnej dozymetrii neutronow reaktorowych (CLOR)

Okreslenie przydatnosci do oceny naraienia na promieniowanie jonizujace zmian

transkryptomu w komorkach krwi obwodowej.

Okreslenie przydatnosci do oceny narazenia na promieniowanie jonizujagce metody

przedwczesnej kondensacji chromatyny (PCC) potaczonej z metoda hybrydyzacji in situ (FISH).
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Cel 2: Rozwéj metod dozymetrii biologicznej oraz biofizycznych markerdw i
indykatoréw wptywu promieniowania ha organizmy zywe,

W ramach realizacji etapu 6,7,8 celu w trzech laboratoriach akredytowana zostanie
metoda oceny narazenia ludzi na promieniowania jonizujgce w oparciu o pomiar
czestosci wystepowania chromosomow dicentrycznych. Ocena czestosci
wystepowania chromosomow dicentrycznych jest obecnie jedyng powszechnie
akceptowang cytologiczng metodg oceny narazenia ludzi na promieniowanie
jonizujgce. Akredytacja tej metody w trzech niezaleznych laboratoriach pozwoli na
stworzenie podwalin sieci laboratoriow biodozymetrycznych, dlatego w ramach etapu
6 opracowane zostang zatozenia utworzenia takiej sieci.

Ponadto w ramach etapu 7 zbadany zostanie wptyw czynnikow genetycznych
(indywidualnej podatnosc¢ na promieniowanie jonizujgce, rozumiana jako polimorfizm
genow odpowiedzi na promieniowanie jonizujgce) na przebieg proceséw
naprawczych w komorkach krwi obwodowej. Umozliwi to opracowanie metody
szybkiej identyfikacji populacji najbardziej narazonej na dziatanie promieniowania
jonizujgcego (o zwiekszonym ryzyku zapadalnosci na nowotwory), np. wsréd
pracownikow EJ, i umozliwienie tej grupie ludzi podjecie swiadomego
wyboru w momencie zatrudnienia na stanowisku na dziataniem

promieniowania jonizujgcego.
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Cel 2: Rozwéj metod dozymetrii biologicznej oraz biofizycznych markerdw i
indykatoréw wptywu promieniowania ha organizmy zywe,

Celem etapow 9 i 10 u jest poszukiwanie alternatywnych do cytobiologicznych
metod oceny narazenia ludzi i zwierzat na promieniowanie jonizujgce.
Przepustowos¢ cytologicznych metod oceny narazenia na promieniowanie
jonizujgce jest ograniczona i moze okazac sie niewystarczajgce w przypadku
masowego narazenia duzych grup ludzi.

Zastosowanie nowoczesnych metod biologii molekularnej, takich jak genomika i
proteomika otwiera nowe mozliwosci dla opracowania wysokoprzepustowych
testow biodozymetrycznych. W ramach dziatan innowacyjnych zbadana zostanie
przydatnosc¢ do oceny narazenia ludzi na promieniowanie jonizujgce dwoch
metod — metody PCC+FISH i oceny transkryptomu w komoérkach krwi
obwodowej. Obie metody mogg by¢ alternatywg dla obecnie uzywanej metody
oceny czestosci wystepowania chromosomow dicentrycznych.
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Akredytacja metody dozymetrii biologicznej pomiaru dawki pochlonietej
promieniowania jonizujgcego oparta na ocenie czestosci wystepowania
chromosoméw dicentrycznych

Uzyskanie certyfikatu
Polskiego Centrum
Akredytacji

Koncepcja stworzenia sieci laboratoridw biodozymetrycznych

Opracowanie eksperckie
Ocena i akceptacja Komitetu
Sterujacego

Zaleinosc wartosci biologicznych markerow narazenia na promieniowanie
jonizujace od predyspozycji genetycznych

Opracowanie eksperckie
Ocena i akceptacja Komitetu
Sterujgcego

Zaleznodc¢ wartosci biologicznych markeréw narazenia na promieniowanie
jonizujgce od rodzaju promieniowania

Opracowanie eksperckie
Ocena i akceptacja Komitetu
Sterujgcego

Metodyka badan przesiewowych populacji zamieszkujgcej obszary brane pod
uwage jako miejsce lokalizacji przyszie] elektrowni jadrowe;j

Opracowanie eksperckie
Ocena i akceptacja Komitetu
Sterujgcego

Akredytacja procedury wyznaczania dawki pochlonietej promieniowania
jonizujgcego w oparciu o analize czestosci wystepowania chromosomadw
dicentrycznych na preparatach chromosomowych ludzkich limfocytéw krwi
obwodowej.

Uzyskanie certyfikatu
Polskiego Centrum
Akredytacji

Akredytacja procedury wyznaczania dawki pochlonietej promieniowania
mieszanego gamma i neutronowego w oparciu o pomiar czestosci wystepowania
chromosoméw dicentrycznych w limfocytach krwi obwodowej

Uzyskanie certyfikatu
Polskiego Centrum
Akredytacji

»Przydatnosc badan transkryptomu komérek krwi obwodowej do oceny narazenia
ludzi na promieniowanie jonizujace”

Opracowanie eksperckie
Ocena i akceptacja Komitetu
Sterujacego

Przydatnosé metody PCC do oceny narazenia ludzi na promieniowanie jonizujace

Opracowanie eksperckie.
Ocena i akceptacja Komitetu
Sterujacego

Technologie wspomagajace
Rozwoj bezpiecznej
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Akredytacja procedury wyznaczania
pochlonigtej dawki promieniowania gamma i
W oparciu o pomiar czestosci wystepowania

.| chromosoméw dicentryeznych w limfocytach
krwi obwodowej osoby narazonej oraz
opracowanie zalozen utworzenia sieci takich
laboratoriow

Instytut Chemii i Techniki Jadrowej

36

270 000

270 000

100,00

Opracowanie szybkich testow dawki
pochlonigtej z uwzglednieniem indywidualne;

" [ podatnosci 0s6b narazonych na

promieniowanie jonizujace

Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego PAN

36

300 000

300 000

100,00

Przystosowanie metody oznaczania czgstosci
wystepowania chromosomow dicentrycznych

“|dla potrzeb awaryjnej dozymetrii neutronow

reaktorowych (CLOR)

Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologiczne]

24

220 000

220 000

100,00

Okreslenie przydatnosci do oceny narazenia
na promieniowanie jonizujace zmian

" | transkryptomu w komorkach krwi

obwodowej

Instytut Chemii i Techniki Jadrowej

36

430 000

430 000

100,00

Okreslenie przydatnosci do oceny narazenia
na promieniowanie jonizujace metody

.| przedwcezesnej kondensacji chromatyny

(PCC) polaczonej z metoda hybrydyzacji in
situ (FISH)

Instytut Chemii i Techniki Jadrowej

36

410 000

410 000

100,00

Technologie wspomagajace
Rozwoj bezpiecznej
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Strategiczny
Projekt badawczy:
Technologie wspomagajgce
Rozwdj bezpiecznej
Energetyki
Jadrowej
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