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Z UZYCIEM MATERIALOW PROMIENIOTWORCZYCH

Celem ataku z uzyciem materiatdw promieniotworczych
jest wywotanie znaczacego efektu spotecznego i
politycznego, wigczajac w to stres psychologiczny osob
bedacych bezposrednimi obiektami ataku oraz panike

wsrod ludnosci.

on Centralne Laboratorium
fA Ochrony Radiologicznej

el Fundusz Granic Biuro Operacji



T SCENARIUSZE AKTOW TERORYSTYCZNYEH T

Z UZYCIEM MATERIALOW PROMIENIOTWORCZYCH

Celem moga by¢ duze grupy ludnosci lub wybrane zespoty osdb
w tym wysokiej rangi urzednicy, przywaodcy polityczni, itp.
W/w atakom beda towarzyszyc¢ trzy typy zjawisk lub ich
kombinacja:

1. Zewnetrzne promieniowanie jonizujace,

2. Skazenie skary, lub narzadéw wewnetrznych cztowieka,

3. Skazenie produktéw zywnosciowych, paszy, wody,
4

. Skazenie srodowiska (powierzchniowe lub wewnetrzne)
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Charakter ataku moze by¢ ukryty lub jawny

Ukryty to znaczy np. nieznane/ niewykryte Zzrédto promieniowania
lub skazenia,

Jawny charakter ataku oznacza, ze obecnos¢ zrodta
promieniowania zostata uprzednio ogtoszona lub zauwazona
(wykryto zidentyfikowano i zmierzono promieniowanie) jak

rowniez w pore wykryto i oceniono wielkos¢ skazenia.
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Pozorowany atak radiologiczny

Nalezy rowniez wzia¢ pod uwage sytuacja pozorowanego
ataku radiologicznego bez zastosowania prawdziwego
materiatu promieniotwaorczego, w celu wywotania

psychozy zagrozenia.
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Rozwazane typy zdarzen
Urzadzenie Ekspozycji Zewnetrznej RED (Radiological Exposure

Device) = Ukryte, zamkniete zradto promieniotwadrcze

Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD (Radiological

Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,
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Inne typy zdarzen

Wtasnego wyrobu bomba jadrowa

jest po za zakresem wyktadu (mato prawdopodobny)
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Inne typy zdarzen
Atak na instalacje jadrowa i uwolnienie pierwiastkow
promieniotworczych do srodowiska

nalezy do zakresu istniejagcych w kraju plandw postepowania
awaryjnego, ludnosci.

o Centralne Laboratorium
A Ochrony Radiologicznej
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Inne typy zdarzen
Atak na instalacje zawierajgce materiat

promieniotworczy i kradziez tego materiatu

lezy w zakresie tematycznym scenariusza typu

(Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD)
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Inne typy zdarzen

Atak na transport materiatu radioaktywnego

ma na celu zdobycie materiatu radioaktywnego w celu
natychmiastowego rozproszenia go na miejscu lub transportu do
miejsca akcji i wykorzystania tego materiatu w charakterze

RDD lub RED
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Inne typy zdarzen
Skazenie materiatem promieniotwdrczym zywnosci, paszy lub ujec
wody pitnej ma na celu spowodowanie objawow chorobowych i

wywotanie paniki wsrod ludnosci.
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Urzadzenie Ekspozycji Zewnetrznej RED = Ukryte, zamkniete zrédto
promieniotwaércze (Radiological Exposure Device)
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Urzadzenie Ekspozycji Zewnetrznej RED = Ukryte, zamkniete zrédto
promieniotwaércze (Radiological Exposure Device)
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Urzadzenie Ekspozycji Zewnetrznej RED = Ukryte, zamkniete zrédto
promieniotwaércze (Radiological Exposure Device)

i‘l

Fundusz Granic




m

Z UZYCIEM MATERIALOW PROMIENIOTWORCZYCH

Urzadzenie Ekspozycji Zewnetrznej RED = Ukryte, zamkniete zrédto
promieniotwadrcze (Radiological Exposure Device)

Przyktad zrodet dostepnych — stosowanych w przemysle

Defektoskop izotopowy
Gammamat M 18 wewnqtrz rurociggu
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Urzadzenie Ekspozycji Zewnetrznej RED = Ukryte, zamkniete zrédto
promieniotworcze (Radiological Exposure Device)

Przyktad zrodet dostepnych — stosowanych w medycynie

Bomba kobaltowa Co-60 Aparat do brachyterapii
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OZNACZENIE URZADZEN Z MATERIALEM NOWO WPROWADZONE OZNACZENIE

PROMIENIOTWORCZYM Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH URZADZEN
Z MATERIALEM PROMIENIOTWORCZYM
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Przyktad uzycia Urzadzenia Ekspozycji Zewnetrznej (RED)
w ztych zamiarach
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Przyktad uzycia Urzadzenia Ekspozycji Zewnetrznej (RED)
w ztych zamiarach
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Przyktad uzycia Urzadzenia Ekspozycji Zewnetrznej (RED)
w ztych zamiarach
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Przykiad uzycia Urzadzenia Ekspozycji Zewnetrznej (RED)
w ztych zamiarach
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Zewnetrzne zrédto promieniowania:
Iryd — 192 o aktywnosci 5.6 TBq (5.6x10'2 Bq)

Wartosci graniczne dawek [mSv] — towarzyszace im objawy
Krotnodé Czas przebywania osoby w polu promieniowania
Spadek mocy
Odlegto$é | dawkiz [zmniejszenia 50 [mSv] 100 [mSv] ioc; r[:;s\;]z nel‘tzlo?n [ir:t5v]
od zrodta | odlegtoscia | dawki z limit ryzyko raka P y y ,Y’
[MmGy h] - : . czasowa bezptodnosé,
odlegtoscig | narazonych | zwiekszone .
ryzyko raka zwiekszone
zawodowo 0 0.5%
0 30%
30cm 7570 0.4 min 0.79 4 min 8 min
60 cm 1893 4 1.6 min 3 min 15 min 30 min
90 cm 841 9 4 min 8 min 35min | gor:;l 10
120 cm 473 16 6 min 12 min 1 godz. 2 godz.
150 cm 303 25 10 min 20 min 1 god?. i40 |3 godf. i20
min min
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Podsumowanie

Urzadzenie Ekspozycji Zewnetrznej RED (Radiological Exposure Device) = Ukryte zrédto

promieniotwdércze emitujace przenikliwe promieniowanie (y, wysoko energetyczne ),
ktdre powoduje zewnetrzne napromienienie ludzi.

W niektérych wypadkach moie nastapi¢ rdwniez skazenie wewnetrzne, jezeli w tym celu
uzyto otwartego Zradta z izotopem o postaci fizyko-chemicznej tatwo migrujacej w
srodowisku (ciecz, proszek, gaz).

Osoba, ktdra zostata napromieniona Zrodtem zewnetrznym nie jest radioaktywna ani
skazona i nie stanowi zagrozenia dla osob towarzyszacych. W tym wypadku, energia
promieniowania jest czesciowo przez ciato pochtaniana (nie staje sie ono przez to
radioaktywne) lub przechodzi przez ciato.
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Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD
(Radiological Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,

= Po wybuchu materiat
radioaktywny jest
rozpraszany z duza sitg a
odtamki tworzg rany

1

INT materiat radioaktywny

Urzadzenie dla rozproszenia materiatu radioaktywnego w celu spowodowania
skazenia promieniotwoérczego duiego obszaru i/lub duzej liczby ludzi.

Do rozproszenie radioaktywnego materiatu moze by¢ zastosowany materiat
wybuchowego - takie urzadzenie zwykto sie nazywa¢ ,,brudng bomba”.
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Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD
(Radiological Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,

radioactive material

= s dispersed and

Injuries.

4 Shrapnal causes

- After the axplosion,

a—

TNT  Radioactive material
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Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD
(Radiological Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,
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Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD
(Radiological Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,

Skutki skazenia radioaktywnego rozproszonego przez wybuch s3 trudne
do przewidzenia i zaleza od szeregu czynnikéw jak czynniki pogodowe
(temperatura, pora dnia, wilgotnos¢, kierunek i sita wiatru, wielkos¢
opadu deszczu, chemiczne i fizyczne wtasciwosci radioizotopu, typ i ilosé

materiatu wybuchowego, warunki lokalne (zabudowa, rzezba terenu itp.)

on Centralne Laboratorium
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Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD
(Radiological Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,

tylko niewielka liczba ludzi, ktdra znajdowata sie w obszarze wybuchu dozna

obrazen wymagajacych interwencji medycznej.

Powaine szkody wskutek wybuchu ,brudnej bomby” beda dotyczyé matego,

lokalnego obszaru (ulicy, pojedynczego budynku lub bloku mieszkalnego).

Zagrozeniu radiologicznemu bedzie towarzyszy¢ inne: ogienr, dym, szok

powybuchowy, odtamki, chemikalia przemystowe.
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Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD
(Radiological Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,

Osoba, ktdra znajdowata sie w obszarze razenia eksplozji mozie, po za
obrazeniami zwigzanymi z wybuchem, mogta ulec skazeniu wewnetrznemu
i/lub zewnetrznemu (ubranie, odkryte czesci ciata) i dozna¢ powainego
(zagrazajacemu zyciu) napromienienia zewnetrznego i wewnetrznego.

Osoba taka jest radioaktywna i moie stanowi¢ pewne zagroienie dla oséb

towarzyszacych.
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Radiologiczne Urzadzenie Rozpraszajace RDD
(Radiological Dispersal Device) tzw. Brudna bomba,

Po udzieleniu pierwszej pomocy medycznej nalezy taka osobe poddaé

monitoringowi radiologicznemu (pomiar skazenia, mocy dawki, identyfikacja i
ocena zawartosci izotopdw promieniotwdrczych ktdre dostaty sie do

organizmu. = "|
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Skazenie obszaru miejskiego w skutek
wybuchu zrédta Cs-137 37 TBq
wyniesionego na wysokos¢ 100 m przez
samolot.

Skazenie od 370-37 kBq/m?

(37 kBq/m?)-

wielkos¢ skazenia odpowiada 10x srednie
skazenie gleby w Polsce po awarii w

Czarnobylu .

on Centralne Laboratorium
DQA Ochrony Radiologicznej

Fundusz Granic Biuro Operacji



Z UZYCIEM MATERIALOW PROMIENIOTWORCZYCH

Inne radiologiczne urzadzenie rozpraszajgce (Radiological

Dispersal Device)- aktywne lub bierne

Otwarte irodta radioaktywne moga by¢ réwniez rozpraszane w srodowisku
réoznymi konwencjonalnymi metodami: np. zdeponowane na powierzchni

pomieszczen, w glebie, lub na wodzie, rozpylane przez pojazdy lub samoloty
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Inne radiologiczne urzadzenie rozpraszajyce (Radiological

Dispersal Device)- aktywne lub bierne

Skazenie ludzi bedzie nastepowato w wyniku oddychania, spozywania
skazonych pokarmdw lub picia skazonej wody.

Tego typu dziatania nie spowodujg istotnego uszczerbku na zdrowiu u
znaczacej liczby mieszkancéw ze skazonych obszaréw, moga natomiast

wywotaé panike wsrod ludnosci.
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Inne radiologiczne urzadzenie rozpraszajgce (Radiological
Dispersal Device)- aktywne lub bierne

omieniotwaércze w
W06 Z1 € g

(lzekiBiezioray

, _
=%

Drogi narazenia cztowieka w wyniku rozproszenia materiatu
promieniotwadrczego w srodowisku.
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Wazniejsze izotopy promieniotworcze stanowiace zagrozenie w
wypadku uzycia w ztych zamiarach

Okres potowicznego zaniku

Nazwa Izotopu Typ promieniowania Okres polowicznego (w \_Nyniku proceséVY _ Typ ekspozycii Droga skazenia .wewnetrznego Narzad krytyc.zny,‘lub Leczenie
(symbol) rozpadu metabolicznych w organizmie organizmu proces akumulujacy izotop
czlowieka (w dniach)
Ameryk tuca, watroba, kosci, szpik
y o 458 lat 73,000 wewnegtrzna uktad oddechowy, rany na skorze plucd, watroba, koscl, szpt Chelation with DTPA
(Am-241) kostny
Kaliforn
(Cf-252) o,y 2.6 lat N/A wewngtrzna ukfad oddechowy i pokarmowy Chelation with DTPA
Cesium uklad oddechowy i pok: : . . on exchange with
B,y 30 lat 70 zewnetrzna, wewnetrzna i wydalanie przez nerki CICEIIAE
(Cs-137) rany (powinowaty z potasem) Prussian bluet
Gastric lavage;
Kobalt Limited animal data suggest that DTPA,
(Co-60) B,y 5.26 lat 9.5 zewnetrzna, wewnetrzna ukfad oddechowy watroba EDTA, L-cysteine, NAC (N-Acetyl-
Cysteine), and glutathione may be
effective in increasing urinary
........ Klur7300(wqtroba)wqtrobakoscl
18 lat ’ L. wewnetrzna ktad oddechowy i pok ’ helation with DTPA*
(Cm—2 4 4) a, Yy, neutron 18,250 (kosci) € ukfad oddechowy 1 pokarmowy (rozpuszezlne zwiazki Cm) Chelation with DTPA'
Jod B, ¥ 8.1 dni 138 wewnetrzna uktad oddechowy i pokarmowy, tarczyca Potassium iodide?, propylthiouracil®,
(1-131) rany methimazole', sodium iodide
........ TR
(|rr])_lg 2) i % 74 dni 50 zewnetrzna, wewnetrzna Brak danych $ledziona Brak danych
Fosfor ........................................................................................... kidddhk ......... kkkmbk ............ Lavage .........
. ukfad oadecho 1 poKarmow 0SC1, SZp1 OS] SZ (3]
B 14.3 dni 1,155 wewnetrzna Wy Lp ¥ ZPt Y ) 4 Aluminum hydroxide',
(P-32) rany replikujace komorki
Dibasic phosphates®
Pluton ograniczona absorpcja w pluca, kosci, szpik kostny,
a 2.2 x 10 lat 73,000 wewngtrzna Chelation with DTPA*
(Pu-239) plucach, wysoka retencja watroba, gonady

Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologiczne
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Wazniejsze izotopy promieniotworcze stanowiace zagrozenie w

wypadku uzycia w ztych zamiarach

Nazwa |zotopu

Okres potowicznego

Okres potowicznego zaniku
(w wyniku procesow

Droga skazenia wewngtrznego

Narzad krytyczny, lub

(symbol) Typ promieniowania rozpadu metabolicznych w organizmie Typ ekspozycji organizmu proces akumulujacy izotop Leczenie
czlowieka (w dniach)
Spleen, kidneys, lymph
Polon o 138.4 dni 60 wewnetrzna uktad oddechowy i pokarmowy, nodes, b(?n.e marrow, liver, .Lavage,
(Po-210) rany mucus lining cells of the Dimercaprol
........................................................................................................................................ 00 e
MgSO, lavage',
Rad Ammonium chloride',
(Ra-zz 6) o, B,y 1,602 lat 16,400 zewngtrzna, wewnetrzna uktad pokarmowy koscei Calcium,
Alginates',
........................................................................................................................................................... Cilebuslbens
Stable strontium?,
Calcium',
Stront kosci — powinowaty z Ammonium chloride',
B 28 lat 18,000 wewngtrzna uktad pokarmowy . _
(Sr-90) wapniem Calcium gluconate',
Sodium alginate',
et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Aluminum-containingantacids?
Tor 0 8,030 (kosci) ) ) o
(Th-232) o 1.41 x 10%° lat 700 (watroba, cale cialo) wewnetrzna uktad oddechowy i pokarmowy koscei Chelation with DTPA!
(THI'_)/;) B 125 Iat 12 Wewn@trzna uktad OddeCh(:::;] pokarmowy, cale ciato Dilution with c;;ir:’r::il: water intake,
........ Uran
(U-235) o 7.1x 108 lat 15 wewnetrzna uktad pokarmowy nerki, kosci Sodium bicarbonate®
(Yl-tg 0) B 64 godz N/A wewnetrzna uktad oddechowy i pokarmowy kosci Chelation with DTPA'

Centralne Laboratorium
Ochrony Radiolo
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NIE WSZYSTKO DA SIE PRZEWIDZIEC

on Centralne Laboratorium
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Brytyjska prasa podata, ze w dniu 24.11.2006 byty oficer rosyjskich stuzb specjalnych
Aleksander Litwinienko zmart w londynskim szpitalu, w wyniku podania przez nieznanych

sprawcow bardzo duzej aktywnosci izotopu promieniotworczego Polonu-210

Fundusz Granic Biuro Operacji
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Z UZYCIEM MATERIALOW PROMIENIOTWORCZYCH

Polon-210 ma bardzo wysok3a aktywnos¢ wtasciwa -1 g
czystego Po-210 ma aktywnos¢ okoto 166 500 GBq.

Zatem jest to substancja, ktorej niewielka wagowo, w istocie
»niezauwazalna” ilos¢ zmieszana z napojem lub pozywieniem

moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla zdrowia.

on Centralne Laboratorium
'QA Ochrony Radiologicznej
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Ocenia sie ze Aleksander Litwinienko dostat
okoto 400 MBq
2.4 pg (mikrograma - jedna milionowa grama)

Polonu 210.

Aktywnos¢ dostepnych komercyjnie zrodet
kalibracyjnych Po-210 (3700 Bq) jest ponad 10 000 razy

mniejsza

on Centralne Laboratorium
'QA Ochrony Radiologicznej

RN FLundusz Granic 44 Biuro Operacji



TG CENARIUSZE AKTOW TERORYSTYCZNYEH

Z UZYCIEM MATERIALOW PROMIENIOTWORCZYCH

DZIEKUJE ZA UWAGE

[EXTy

on Centralne Laboratorium
DQA Ochrony Radiologicznej
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